5 
4 
2 
زد‎ 
a 
۳ 
2 
4 
a 
a 
Fs 
; 


فوق تب 


خون وانکولوژی اطفال 


oo 


(CBC)‏ در اطفال 


| مروری بر تضیر شمارش کامل سلولهای خونی RAE)‏ 
۱ ِ 1 


سلولهای خونی شامل گلبولهای سفید» گلبولهای قرمز و پلاکت ها در دوران نوزادی» شیر 
ddl ۰ ۳ ۰ ‌ 0 ۰ ۰ ۰ ۱‏ 

خوارگی و کودکی از نظر تعداه اندازه و دیفرانسیاسیون ENA‏ تغییرات زیادی می : 

که دون SAT‏ با ان تقیرات تسیر CBC‏ در اطضال میسر نبوده؛ به همین دلیل برد 


شدیم توضیح مختصری بر پارامترهای اراثه شده ja‏ یر که > CBC wl‏ داشته باشیم. 


na 
a 


SEQ# 0000092 


TIME 00:50 05/16/86 HORPHOLOGY FLAGS 
375۷ وم‎ 
ID ANISO 
MICRO 
7.53 x103/y1 WBC MACRO 
4.27 <10 5۸۱۲ RBC VAR 
413.3 ۱,01 HGB HYPO 
33.5 a HCT HYPER 
90.3 fl nev L. SHIFT 
H 31.1 3 NCH ATYP 
24.4 37d1 NCHC BLASTS 
41.7 2 RDW OTHER 
L 2.16 +۶1 HDW THER 


224 103 PLT 
101 fl ۱1۳۰ : 
RBC VOLUME : : 

= (61 40-200 ۱ ی 

RBC FLAGS = 0000 Bie اه‎ ۱ ِ 7 ۰ ۲ ache or re oe 3 
56.0 NEUT 4.22 ۳ 
34.0 ۱۷۲۴ 2.56 ۲۷۵68 CONC: 1 
5.4 MONO 44 40-50 7: ۱ 
2.2 EOS 16 ۱" 2 ۱ ee re re ماه‎ 9 ً 
.2 . 0 eC * ili i ۱ ۱ 

۰ ۰ S| ۰ 1 
= i 2.70 ye PLT VOLUME } 

i 0-20 f1> : ; 

Re iid = CE i free ore ee re ee oe ۰ هی رل ههار مت سیسات م3 هه ی‎ Fr b 


Example of printout from the H-1 System. (With permission from Technicon Instruments Corporation, Tarrytown, 


ِ- تعداد کلیولهای سفید: اولین پارامتر در wl & py‏ تعداد گلبولهای سفید است 
Ts =~ 1S.‏ 
که هنگام تولد از ۰ ٩-۳۰‏ در میکرولیتر متغیر بوده و در ۲۴ ساعت اول می تواند 
ope aia be‏ 0( فد 
تا ۳۸۶۱۰ در میکرولیتر افزایش Mob‏ و بعد از آن این تعداد بتدریج کاهش یافته 


2 ۳ 
بطوریکه در یکماهگی به حدود ۵-۰ در میکرولیتررسیده و تهایتا در یکت 


فرد سالم بالغ و نرمال بین "4.5-11*10 متغیر می باشد. 


RG Sao‏ ما۳ شم 
Mi See Ye Bea nics act a‏ تیدا ashok oak ek bia tsa Ss ete‏ 7 


ii 


a 


Evsinophils 


Monocytes hils 
Mean 2 Mean 
1.1 6 0.1 2 
12 5 05 = 
1.1 6 US 2 
1.1 9 05 4 
1.0 9 04 3 
0.7 7 0.3 3 
0.6 5 03 3 
0.6 5 0.3 3 
03 5 0.3 3 
0.5 5 03 3 
O04 5 0.2 3 
OA 4 U.2 2 
0.4 4 "2 2 
0.4 5 0.2 3 
0.3 4 0.2 3 


Ne ne 
ima 0 5% confi once finnits, and percentages refer to تانق‎ ici counts, Neutrophils uiciude band cells at 


لکوسیتو زگویند.(۱»۲ 


۲- دیفر انسیاسیون گلبولهای سفید 


مقادیر کمتر از Jp‏ ۴۰۰۰ را 


وعالاا: 


Lymphocytes re 


(Range) te 


31 .شوم 
24 )2.0-11.0( 
31 )20-115( 
41 )2.0-17.0( 
48 )2.0-17.0( 
56 )25-165( 
61 )40-135( 
61 )4.0-105( 
59 )3.0-9.5( 
50 )2.08.0( 
42 )1.5-7.0( 
39 )1.5-6.8( 
38 )1565( 
35 )1.2-5.2( 
34 )1.04.8( 


( 


Mean 


= 


Tife. 
rates Tithe. E Neovaiz, Ch Apploten Century Crofis, (977, with permission. 


WE: ۰۶ CEL.. 
Yrole ار‎ Normal سا‎ :ocyte Counts’ 
eae hae Pe ee مه کی‎ 


Neutrophils 


(Kange) 


(6.0-26.9) 
(6.N-28.05 


(1.8-10.0) 
(2.0. 9.5) 
):.1-90( 
(1.0-8.5) 
(1 5-95) 
(1.58.5) 
(i.5--6.5) 
(1.5-8.0) 
(1.5-8.0) 
(1.2-8.0) 
(1.54.0) 
)۱:-72( 


Mean 


11.0 
15.5 


(1020.0) 
(13.0--38.4) 
(YA-34.0) 
(8.0-21.0) 
(5.0--20.0) 
(5.0-19.5) 
(6.0-17.5) 
(6.0-17.5) 
(6.0-17.0) 
(5.5-15.5) 
(5.0--115) 
(45-135) 
(45-125) 
(4.5-13.0) 


تحت عنوان لکوپنی و مقنادیر بالاتر Ay View /pL i‏ 


۱ 


Mean ape) 


نوتروفیل ها و لنفوسیت ها: در ابتدای تولد حدود ۶۰درصد گلبولهای سفید را 


نوتروفیل ها تشکیل می دهند که این میزان در ۲۴ ساعت اول می تواند به حدود ۷۰ درصد 


نیز برسد » بعد از ۴ ساعت اول افت جزئی در درصد نوتروفیل ها ایجاد می شود ولی 


Olin‏ ار بت نوتروفیلها بر لنفوسیت ها تا اواسط هفته دو 


Ugh by toh doe yo das‏ کاهش یافته و نسبت لنفوسیت به نوتروفیل بیش 


ذر ۶ 


لنفو a‏ ها به حدود ۳۰-۳۵ درصد (فرم 


م پا برجاست و از یه درم به 


سای cal at‏ نیت ید پگ می رسد ز بط لز آن مجده! UEP‏ 


از یک خواهد بود. 


درصد نوتروفیل 


iba ۱۲ ua Hee oe,‏ توتروفیل هابه حدود ۶۰-۷۰ درصد و 


0 


)۲ 
بالغین ) خواهد رسید . 


۱ 
Fae 

(۱ 
۱۹۵ 
bes 
5 iss 

he year 
۱0 years 


21 year 


تست تست سوت تسوت سس a‏ 


1 کی 


cen‏ ها تون مان سینت ها ی هر se‏ ال لت ۵ lage‏ ی مد 


۱ 
۳۹ 8 ی a/‏ 
مقادیر طبیعی آن در اطفال بین ۴-۹ درصد متغیر می ؛ ; 


ائوزینوفیل ها: میزان طبیعی آنها ۷-۴ درصد بوده که بیشترین مقدار در یک هفتگی 
بعد از تولد می باشد. در اطفال تعداد متوسط ائوزینوفیل ها در خون محیطی ۴۰۰ در میا 
(۲و۳) 


۳ * . 5 ۳ ی 
متر مکعب می باشد و polis‏ بیشتر را ائوزینوفیلی گویند. 


rh. be ۳‏ 
بازوفیل ها: مقادیر طبیعی OI‏ بین ۰-۱/۵ درصد متغیر می باشد 


۷ 
ay 


۳- پارامترهای مربوط به کلبولهای 3 30 (RBC)‏ 
الف.تعداد کلبولهای قرمز 

در نوزادان تعداد RBC‏ در هنگام تولد ۵-۵/۵*۱۰۳ درمیکرولیتر است و بتدریج اوق 
تعداد کاهش يافته به نحوی که کمترین میزان/ 1۳ را در ۲ Sa‏ (حداقل BL‏ 
07 داریم و بعد بتدزیج اين میزان افزایش يافته و در یکسالگی به سل /۴/۸۶۱۰۳- 
۳ می رسد در GUL,‏ تعداد گلبولهای قرمزبآل( /۳/۶-۵/۶۶۱۰۳برای زنان و LL‏ 


/-۴/۲ برای مردان است !"۴ 


۱ 
| "'y eg es 
: Bed Cell Values at Various Ages: em | and Lower Linit of Normal (-2 sD} ۱۲ cared ees 
Hemogebin Hematocrit Red cell count MCV MCH MCHC ae 
____gédty رم‎ ۱۱08/۱۱ (A) (pg) (g/dL) ۱ Reticuiccytes 
: ۱ ال‎ 165 35 5۱ a 47 39 108 8 234 31 33 30 32 18 
Pama we Oy Se ود‎ 108 5 3 31 33 8 39 
that PSA 125 33 بو‎ 2 5.1 . .9 167 8 .34 8 33 8 05 1 
ً 168 125 ۰ 5 . 9 49 56 105 6 ود‎ 8 33 8 05 2 
eet 14.0 40 43 0 42 3.0 104 5 34 8 33 29 08 04 
ence 13 9.0 35 28 38 27 96 77 30 26 33 29 16 09 
۱ Se 7 WS 95 ور ود‎ 38 31 91 7A 1] 25 33 30 0.7 04 
۱ oa ae و2 37 45 3 3% 105 20 بر‎ 0 Dv B 33 30 10 2 
۱ وی‎ od % ber 15 37 ی‎ 45 39 81 75 27. 4 24 31 10 2 
weld year’ 35 5 40 35 4.6 0 86 7 و2‎ 6 34 31 10 ۰.2 
۱۱ ۵ years 
pa و‎ 2 4 8 4 4 0 8 0 B یو‎ 3 10 ۰ 2 
sake 5 130 وه‎ 37 49 45 8 78 Bw B 4 3I 10 02 
داد پیو:‎ ۱ al 
Female . Be 4۱ 46 0 90 9, 3۵ 2% 24 1 10 2 
Ds 47 4 52 .م2 30- 9 9 که‎ 31 10 02 


نت 
from sever iets 1 a ۲ A i‏ لمع oor‏ 5 
sources Emphasis is given to recent studies employing electronic counters and to the selection of populations that are likely to exclude indi-‏ بو تیوه HSS oe a iy‏ ن 
und blood 1 i cae be expected to include 95% cf the observations in a normal population.‏ ای st‏ 
end blood -foreuing tissue. ins. Redsloh A, whtor. Pediatrics 16th ed. 2 Norwalk, CT: Appleton Century-Crofts, 1977, with permission.‏ کی ي 


ب.میزان (Hb) ox‏ 
مقادیر نرمال هم ووگلوبین در سنین مختلف و جنس مختلف متفاوت است در هنگام تولد 
غلظت نرمال هم و gt/dl jo WF‏ 13.5-21 است و تا ۲ Se‏ به [9-1487/0 کاهش می 
LL‏ کمترین میزان هم وگلوبین را در ۲-۳ ماهمگی (زمان آنمی فیزیولوژیک) داریم که 
حداقل هم وگلوبین در شیرخواران ترم 981/0 و در شیر خواران پرترم 01 است و بعد 
مجدداً افزایش میزان AD‏ داشته به نحوی که در ۱۲ سالگی حداقل هم و گلویین 11.587/01 


_ (۲و۵) 
است 


خع. (UCT) ca gam‏ عبارتست از حجسی که توسط گلیویای فرسز در یه 


نمونه مشخص خون اشغال می شود و اند هم وگلوبین در سنین مختلف متفاوت است و 


معمولا برحسب درصد محاسبه می گردد در هنگام تولد حداقل آن ۴۵ درصد و حداکثر 


! <n 
$ 


wv 


۵درصد می باشد» حداقل آن در ۲ Sab‏ (۲۸درصد) بوده و بعد مجددا افزایش می pk‏ 
در ۱۲سالگی به میزان ۳۶-۴۷ درصد می رب 09 

د- ایند کس ols‏ کلبولهای قرمز: که عبارتند از JL)» MCHC,MCH,MCV‏ 
۲ بوسیله wintrobe‏ ارائه شد و به شرح زیرمی باشد: ۱ 
Mean corpuscular Volume= (MCV)‏ 
نشاندهنده حجم متوسط گلبولهای قرمز بر حسب فمتولیتر(,1-10۳1) می باشدو فرمول 


MCV= Het (L/L) x1000 : عبارتست از‎ OF محاسبه‎ 
Red cell count )<[ 6۳ / 


در هنگام تولد حداقل طبیعی ۹۵ فمتولیتر و حداکثر تا ۱۲۸ فمتولیتر: بعد از OT‏ کاهش 

تدریجی در میزان MCV‏ ایجاد می شود به نحوی که حداقل میزان 1۷16/۷ ۷۰ قمتولیتر و 

در سن ۶-۲۴ ماهگی است. و در سن ۱۲ سالگی MCV‏ حدود ۷۷-۷۸ فمتولیتر ری و۶ 
Mean corpuscular Hemoglobin = MCH‏ 


نشاندهنده وزن متوسط هم و گلوبین گلبول قرمز است و بر حسب پیک و گرم ( 10ج 


Hb (er/L) x1000 Rea 9 
MCV= Roy nell count .تردن زبدم‎ OVS محاسبه می شود و‎ ) BF 


حداقل میزان آن در اطفال pg‏ ۲۳ در سن ۶-۲۴ ماهگی است و حداکثر آن در هنگام | 
تولد به میزان 8 می باشد. MCH‏ کمتر از ۲۷ پیک و گرم رادر آنسی های 
میکروسیتیکك و همچنین در گلیولهای فرمز نورموسیت و هیپو کروم داریم و owl! MCH‏ 5 


5b‏ در آنمی های ماکروسیتیک و در بعضی موارد اسفروسیتوز همراه با هیپرو کرومی دیده 


(F 5¥). 
6 


ات0 = 
یس مت نت مسج هس 


3 


Mean corpuscular Hemoglobin concentration = MCHC 
به صورت‎ OT عبارتست از غلظت متوسط هموگلویین گلبولل قرمز را گویند و فرمول محاسبه‎ 


Hb(gr/ dl) ۲ : 
MCHC, =———— tL زد‎ 
آه | و‎ HcT(Y,) ی‎ 7 


فرق 552 MCHC,MCH‏ این است که در پارامتر اول وزن متوسط هم وگلوبین برحسب 


پیک و گرم در گلبول قرمز مشخص می شود ولی MCHC‏ غلظت متوسط هموگلوبین گلبول 


قرمز را نشان می دهد وبر اساس گرم در دسی لیتر اندازه گیری می شود » به جز اسفروستیوز 


ارثی _ بعضی از موارد سیکل سل هموزیگوت و پیماری هم و گلویین C‏ میزان MCHC‏ 


(۴رع) 


نمی تواند از ۳۷۵۲/01 بیشتر باشد مقدار طبیعی OT‏ ۳۱ تا ۳۶ گرم در دسی لیتر است. 


علل Wot‏ افز ايش با کاهش ابند کس Cle‏ گلبولهای قرمز 


MCV کاهش کاذب‎ jie 
۱ AAS #هیپو کرومی‎ 


MCV افزايش کاذب‎ fle 
)افزایش بیش از حد گلبولهای سفید.‎ 


۲افزایش تیتر بالای آ گلوتینین سرد 


۳)رسوب پروتئین در اطراف روزنه 
دستگاه 

MCH افزايش کاذب‎ ple 
Hb ")افزایش کاذب‎ 

۲ کاهش RBC p>‏ ۱ 
علل کاذب افزایش MCHC‏ ~ 
۱)همولیز. RBC.‏ 

۲افرایش کاذب Hb‏ 

۳ کاهش کاذب HCT‏ 

۴و جود ذرات لخته خون 


)کاهش کاذب Hb‏ 
۲افزايش کاذب RBC‏ 
کاهش کاذب Ab‏ 
0افزایش کاذب HCT‏ 


Se ۳‏ 
ات ساموت سم ۹ 
۱ 

> ۰ 


Red cell distribution width=RDWw (& 


معیار بعدی در تفسیر CBC‏ پارامتر 1121 است که عبارتست از sols‏ پراکندگی 


اندازه گلبولهای قرمز بر روی هیستو گرام مربوط به اندازه گلبولهای قرمز(اندازه هر گلبول 
قرمز بطور طبیعی ۶۰-۰ فمتولیتر است) اين پارامتر معادل وجود آنیزوستیوز درلام خون 
1 محبطی است و تخمینی از تنوع اندازه گلبول قرمز می باشد؛ هر چه عدد FA RDW‏ بیشتر Jal‏ 


میزان آنیزوسیتوز نیز بیشتر خواهد بوذ و بر poh‏ 


SD MCV 
RDW= ۳۴ ی محاسبه‎ ۱۱/۵-۱۴/۵ RDW مقدار طبیعی‎ 


(۴وع۶) 
است. 


Hemoglobin distribution width=HDW_ 9‏ 
دامنه پرااکند گی میزان هم وگلوبین گلبولهای قرمز بر روی هیست و گرام مربوطه را گویند و 
میزان طبیعی OT‏ ۲/۲-۳/۲ گرم در دسی لیتر است این پارامتر معیاری جهت گزارش تغییرات 
رنگ (آنیزو کرومیا) می باشد و هر موقع که جمعیت های مختلف RBC‏ نظر همو گلوبین 
داشته باشیم بالا می رود. غلظت همو گلوبین هرگلبول قرمز بین ۲۸ تا ۱ گرم هر دس لیشر 
است و گلبول قرمز با غلظت همو گلوبین کمتر از ۲۸۵۲/1 را هیپو کرم و غلظت بیش از ۴۱ 


گرم در دسی لیتر را هیپرکروم گویند.(۴) 


17۳57 ec Sa re pO re Sm See Se a aS 


۴- بارامتر ها ۱ 
را بر مترهای مربوط به پلاکت 


a 


\ 
Dy) ATELET VALUES 


Normal Viatelet Counts me 


So Se oe eS 2 RS REO 


or aes‏ وت 


۳ seat Platelet count ons ] 2۵۵ SD) 
Peatorey, 27-34 wooks 275,000 4; 69,000 
eutanin, BA-25 wanes 290,000 4 70,000 
ar, S015) + SBOE 
S رن‎ DANA LDS pad 
iene, رز‎ or oh bl 300,000 +, 59,000 


{ 
Waseem wee 


OE OS RR EE OE SN er Al ae EN ES ES EES SS ENE we: a aL 
Penn Oni VA, ای‎ jl. Suemal blood valu xt in the nev/tom pertod, In: Hamatologic 
۱ Vroblun i the Sewborn. Philadelphia: Sounders, 1982, with permission, 


الف) SAT‏ پلاکت ها براساس سنین مختلک متفاوت است.( جدول بالا) 
ولی تعداد ۱۳۰-۴۰۰ هزار در میلی متر مکعب نیز طییعی گزارش شده است ۳.۳ 
علل کاذب افزایش پلاکت 

۱- گلبولهای قرمز میکروسیت و یا گلبولهای شکسته شده 

۲- تکه های خرد شده گلبولهای سفید به خصوص در لوسمی ها 

۳- اجسام ماول ژولی و Heinz body‏ 

۱- وجود لخته Ai ges yd‏ خون 


۲- تجمع پلاکتی 
۳ مصرف شدانعمادها: هپارین» سیترات(بعلت مجتمع کردن پلااکت ها) 


Mean platelet Volume=MPV (Ww 
را در اختلالات‎ MPV حجم متوسط پلاکتی را گویند( نرمال: ۶۸۵-۲ فمتولیتر). افزایش‎ 


یلو برولیفراتیو و تالاسسمی و ۷/۳۷ پسائین را در مصسرف داروهسای سیتونو PSS‏ 


هیپوبلازی مغز استخوان می توان دید.(۵) 


اد ی 


ج) platelet distribution width=PDW‏ ۱ 
پهنای توزیع پلاکت ها را گویند که عبارتست از انحراف معیار حجم پلاکت هاو جهت 
تعین تفاوت اندازه پلاکتی بکار می رود. افزایش OT‏ در بیماربهای میلوپرولیفواتیو چشم گیر 

است.(۴) 


plateleterite = PCT د)‎ 


حجم فشرده اشغال شده توسط پلاکت ها در حجم مشخص خون را گویند و مشابه 


هماتو کریت است برای اندازه گیری این پارامتر شمارش پلاکت را در MPV‏ ضرب می 


کنیم» در شرایط طبیعی هر ۰/۰۱ درصد حجم اشلنال شده حدوداً معادل ۲ Sy‏ خر 
هر میلی متر مکعب اس OD‏ 


Ny > |‏ 
4 
seta‏ 
ی از aCBC‏ 
در بررسی بعضی از هائیکه توسط دشتگاههای پیشرفته تر (Hy LH)‏ که 
۱ می گردند پارامترهای دیگر به چشم می خورندا که به اختصار به شرح آنها می پردازیم: 

Large unstained cell: LUC -\ 

سلولهای بزر ک رنک نشده که فاقد فعالیت پراکسیداز بوده و در fab‏ وانفعالات مربوط به 
SUIS ۱‏ پرا کسیداز دستگاههای مربوطه تغییر رنگ ابجاد نمی کنند. و می توانتد شامل eS‏ 


(۴۲ و۷ 


آتیپیک با بلاست يا هر دو سلول باشد. مقدار نرمال OT‏ (0-۴/)است 


‘ Lobulity Index: LI-¥ 
می دهد و به صورت زیر‎ OLS را‎ PMN شاخحص درجه سگمانته شدن هسته سلولهای‎ 
محاسبه می گردد:‎ 
AZ سلولهای چند هسته ای‎ 
‘ هسته ای‎ USS سلولهای‎ 
(۴وع)‎ 


LI=‏ مقدار نرمال Of‏ ۱/۹-۳ می باشد 


Mean peroxidase Index: MPXI-Y¥ 


میلوئید کمک می کند مقدار نرمال OT‏ (۱۰+ تا ۰ می باشد. tes MPXI™‏ از +۱۰ را 


CML,AML 5‏ می توان دید. 


RBC FIAGS-¥‏ با نشانه های مربوط 4 RBC‏ ها 


بصورت کدهای چهارستونی بوده که در انتهای CBC Ute‏ ,4 صورت 0000 در حالت 


طبیعی درج می گردند و در مواقع غیر طبیعی به صورت عدد گزارش می شوند و عدد هر 
ستون نمابانگر نوعی اینورمالیتی در 13190 است ". 
RDW‏ را نشان می دهد(با EGY‏ گزارش می 


هاول = میزان آنیزوسیتوز یا افزایش 


شود). 


۵‌دوم- میکروسیت یا ماکروسیت بودن RBC‏ ها را از روی مقدار OL MEV‏ می 
دهد(با ۸فلاکك گزارش می شود). . . ۲ 

=p pO‏ میزان آنیزو کرمی یا افزایش DHDW‏ نشان می دهد(یا ۲ فلاک گزارش می 
das‏ 

0 چهارم- هیپ و کروم بودن & هیپرکروم بودن 6 را از روی مقدار MCHC‏ نشان می 
دهد(با ۸ فلاکک گرارش می شود). 

FLAGS -۵‏ ۷۷یا نشانه های مربوط 4 WBC‏ 

اول = فان فده St‏ ایش توتروفیل های سگماننه ols‏ در خون می باشد(شقت به طرف 
CQ‏ زمانیکه در لبوله شدن هسته سلولها اشکال ایجاد شود این علامت به صورت عدد 
و با ۴ فلاک گزارش می شود. ۱ 

0دوم- نشاندهنده وجود بلاست است و با ۲ فلااکك گزارش می شود. 

۵سوم- نشاندهنده وجود گلبولهای قرمز هسته داریا CHINRBC‏ که در صورت وجود 


جزو کلبولهای سفید شمارش می شوند. 


۲ (فاقد فعالیت برا کسیداز) می باشد و با‎ ERT چهارم- نشاندهنده وجود للفوسیت های‎ O 


SW‏ گزارش می شود. 


۳۳۵ ,یو کرام ها و هیستو گرام ها 
\ ور ره 6136 دو سیتو گرام و سه هیستوگرام نز ثبت می شوند که عبارتند از: 

PEROXCYTOGRAM | ۱‏ در اين سیت وگرام گلبولهای سفید خون بر حسب فعالیت 
پراکسیداز دسته بندی می شوند. نوتروفیل ها و ائوزینوفیل ها از نظر فعالیت پراکسیداز 
مثبت هستند و منوسیت ها فعالیت ضعیف دارند ولی لتفوسیت ها و LUC‏ فقد فالیت 


پر اکسیداز می db‏ 


LUC, LYM | ial cae shi 5 BOS 


۲ +( ۱ 
این سیت و گرام بازوفیل ها را مشخص می کند و انواع گلبولهای سفید رابراساس شکل هسته 
[چند هسته ای eS» (PMN)‏ هسته )6 [(MN)‏ نشان می دهد و گلبولهای قرمز هسته دار 


NRBC‏ درناحه PMN‏ و تلاست ها قبل از Olas MNa>t‏ داده می شود.(۷) 


MN - PMN 


انواع هب هیستو گر ام ها( 


| A RBC YOLUME : 
(0-200 1) : 


HGB CONC: 
(0-50 21 


et 


PLT YOLUME 
0-20 f15 


سمت راست- ما کرو Ca‏ . 


چپ نشانگر کاهش اندازه پلا کی ۳ 


۱ هیست و گرام مربوط به حجم گلبولهای قرمز (RBC Volume)‏ حجم گلبول قرمز از 


۲ هیست و گرام مربوط به غلظت هم وگلوبین (AD concentration)‏ غلظت همو گلوبین 
گلبول قرمز از ۲۸ تا ۴۱ پیک و گرم متفاوت می باشد. منحرف شدن منحنی به سمت راست 
نشانگر هیپرکروم بودن و انحراف به سمت چپ هیپو کروم بودن را نشان می دهد. 

۳ هیستو گرام مربوط به حجم پلاکت که نشاندهنده توزیم پلاکت ها براساس حجم آنها می 


بافند. انعر اش سح به سمت راست BRE‏ افزایش ان داله بل کقی و الصراف‌به سمبث 
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TABLE ۸1:8 Red Cell Values at Various Ages: Mean and Lower Limit of Normal (22 SD)? 


Hemoglobin Hematocrit Red cell : 
(e/a (%) count (10"/) MCV (f1) MCH (pg) MCHC (g/dl) _—_—Reticulocytes 
Age Mean #2SD Mean 22SD Mean 22SD Mean 22SD Mean 22SD Mean 22SD Mean ۲ 
1-3 days (capillary) 185 145 56 45 53 0 108 ۰ 5 34 31 33 29 3.0 15 
1 week 175 135 54 42 5.1 9 107 ۰ 8 34 28 33 28 05 01 
2 weeks 16.5 125 51 39 49 3.6 105 ۰ 6 34 28 33 28 03 0.2 
1 month 1440 100 43 31 4.2 3.0 104 85 34 28 33 29 0.8 0.4 
2 months 11.5 9.0 35 28 38 27 96 7 30 26 33 29 1.6 0.9 
3—6 months 115 95 35 29 3.8 3.1 91 74 30 25 33 30 0.7 0.4 
0.5~2 years 12.0 105 36 33 45 3.7 78 70 27 3 33 30 1.0 0.2 
2-6 years 125 115 37 34 46 3.9 81 75 27 24 34 31 1.0 0.2 
6-12 years 35 115 40 35 4.6 4.0 8 | 77 29 25 34 31 1.0 0.2 
12-18 Years ۱ ; 
Female 1440 120 41 36 4.6 41 90 8 30 25 24 31 10 02 
Male 45 130 43 37 49 45 88 ۰ 78 30 25 34 31 1.0 0.2 
18-49 Years 
Female 140 120 41 36 46 | 40 90 ~—-80 30 26 34 31 1.0 0.2 
Male 155 135 47 41 5.2 4.5 90 80 30 26 34 31 1.0 0.2 


“These data have been compiled from several sources. Em:hasis is given to studies employing electronic counters and to the selection of populations that are likely to exclude 


individuals with iron deficiency. The mean +2 SD can be expected to include 95% of the observations in a normal population. ۱ 
From Dallman, P.R., 1997. Blood and bluod-forming tissue. In: Rudolph, A. (Ed.), Pediatrics, sixteenth ed. Appleton-Cernuary-Croles, Norwalk, CT, with permission. 


Preterm infants Term infants 


>3000 g 


= 


Hemoglobin (g/dl) 


Reticulocytes (%) 


Age (months) 


FIGURE ۸1:1 Physiologic nadir for term and preterm infants. The mean and range of normal hemoglobin and reticulocyte values for term 
and preterm infants are shown. Premature infants reach a nadir of erythrocyte production sooner and require longer to recover than their 
term infant counterparts. Source: From Dallman, P.R., 1981. Anemia of prematurity. Ann. Rev. Med. 32, 143. 
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WHITE CELL VALUES 


Total leuk 

Age Mean =a * Neutrophils Lyaiphoestes Monocytes سس‎ 
219 +n مرن‎ ot 55 (2.0-11.0) 31 1.1 6 04 2 
ae (13.0-38,0) 15.5 (60-280) - ۳ 05 2 

24 18.9 (9.4~34.0) 115 es 58 55 20-110) 24 12 : s : 
1 week 12.2 60-210 : (5.0—21.0) 9 5.8 (2.0—11.5) 31 11 7 é 
2 weeks 114 .0-20.0) ۱ i a AM 0-170) 4 1 9 : : 
1 month 10.8 eh (1.09.5) 40 5.5 (2.0-17.0) 48 1.0 9 : 

se (1.0-9.0) 35 6.0 5-1658 56 07 7 03‏ سک 
months 11.9 )6.0-175( 38 (1.0-8.5) 32 73 (4.0-13.5) 61 0.6 5 0.3 a‏ 6 
year 114 )60-17.5( 25 (15-85) ۳ 3 eee ۳ ae 5 03 3‏ 1 
as eas a ۳ 5 ait 3‏ ۳ ومع 35 )6.0-17.0( 10.6 years‏ 2 
years 91 )5.5-15.5( 38 )15-8.5( -2 45 (2.08.0) 50 05 | 5 03 3‏ 4 
years 8.5 (5.0—14.5) 43 ~ (1.5-8.0) 51 3.5 (1.5—7.0) 42 04 5 0.2 3‏ 6 
seein are (4.5—13.5) 44 )1.5-8.0( 53 33 )1.5-6.8( 39 04 4 02 2‏ 
na isis me (4.5—13.5) 44 08-80 54 31 05-68 38 04 4 02 2‏ 
3 02 5 04 35 ود و و 08-80 44 )13.0-—4.5( years a8‏ 16 
years 74 )4.5-11.0( 44 (1.8—7.7) 59 25 (1.0—4.8) 34 0.3 4 0.2 3‏ 21 
cs refer to differential counts. Neutrophils include band cells at all ages and a small munber of‏ ۳ 


*Numibers of leukocytes are in thousands per mm°, ranges are estimates of 95% confidence limits and percentag 
metamyelocytes and myelocytes in the first few days of life. ۱ am 
From Dallman, P.R., 1977. Blood and blood-forming tissues. In: Rudolpg, A.M. (Ed.), Pediatrics, sixteenth ed. Appleton-Century-Crofts, Norwalk, CT, with permission. 
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